
뉴턴과 과학혁명의 완성

패러다임 교체와 공약불가능성





태양 중심의 무한 우주

토머스 딕스 (1576)



중심이 없는 무한 우주 
태양은 수많은 별들 중 하나 지오다노 브루노 (1600)



무한한 진공 속에서 
입자는 어떻게 움직일까? 르네 데카르트 (1596-1650)



직선 관성의 도입 힘의 새로운 역할



자연을 마치  
기계처럼 생각하라



그들에게 무겁다는 게 무슨 뜻이냐고 묻는다면, 그들은 지구의 중심으로 가려
고 하는 노력이라고 말할 것이다. 마찬가지로 사물이 아래로 내려가는 원인은 
내려가려고 하는 노력이라고 말할 것이다. 몸이 내려가고 올라가는 것은 그러
려고 하기 때문이라는 것은 마치 … 돌과 쇠붙이가 욕망을 가지고 있거나 혹은 
사람처럼 그것들이 있어야 할 자리를 식별한다는 얘기와 마찬가지이다.

토머스 홉스(1588-1679)



행성들은 어떻게  
태양 주위를 돌까?

소용돌이 우주의 기획


• 제1원소 : 불의 원소

• 제2원소 : 공기의 원소

• 제3원소 : 흙의 원소




혜성

태양계를 넘나드는 행성



무게와 조수의 설명 경험과는 일치하지 않는 설명



핵심 퍼즐 : 행성의 궤도 운동과 무게(gravity)



아이작 뉴턴(1642-1727)



만유인력의 법칙
무거움이란 물체들이 서로를 끌어당기는 힘

무게와 질량은 엄연히 다른 개념!

인력의 크기는 거리의 제곱에 반비례



케플러의 세 가지 법칙 유도 | 프린키피아(1687)



뉴턴의 사과

떨어지는 사과를 보고서

만유인력의 법칙을 발견했다?



만유인력의 역할

지상계와 천상계의 운동을 
한꺼번에 설명하는 데 성공



만유인력의 원인은?

지금까지 나는 현상으로부터 중력의 원인
을 발견하지 못했고, 이에 대해 어떠한 가
설도 설정하지 않는다. 왜냐하면 현상으로
부터 이끌어내지 못한 어떤 것도 가설로 볼 
수 있기 때문이다. 가설은 형이상학적이건, 
물리적이건, 신비적이건, 기계적이건 간에 
실험 철학에서 차지할 자리가 없다.

“나는 가설을 세우지 않는다”



만유인력이라는 원거리 작용

기계적 설명의 원칙을 위배하는 신비주의의 도입?



뉴턴주의 vs. 데카르트주의

자신의 이론은 자신의 기준을 만족하지만 상대방의 기준을 만족시키지 못하기에

상대를 설득하는 데 한계가 있음 — 공약불가능성


